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L'invention concerne un dispositif pour la regulation de la pression 
dans les chambres d'un verin hydraulique notamment lorsque le verin 
hydraulique est utilise comme amortisseur. 

Uinvention concerne plus particulierement un dispositif de 
5 realimentation en fluide hydraulique des chambres d'un verin hydraulique 
utilise comme amortisseur. 

L'invention trouve notamment, mais non exclusivement, application 
dans le domaine aeronautique. Dans ce cadre, le verin est employe par 
exemple comme actionneur de gouverne d'un aeronef et est apte a etre 
10 utilise pour assurer un amortissement que ce soit en mode de 
fonctionnement normal ou en mode de secours. 

La figure 1 illustre de maniere schematique un dispositif classique de 

regulation de la pression dans les chambres d'un verin hydraulique 1 utilise 

comme amortisseur. Ledit verin hydraulique 1 comprend une chambre 14 

15 remplie de fluide hydraulique dans laquelle se deplacent un piston 13 et une 

'st- 
age de commande 11 solidaire dudit piston 13. La position du piston 13 >j dans 

la chambre 14 definit de part et d'autre dudit piston 13 deux chambres, 

Chambrel et Chambre2, respectivement a gauche et a droite dudit piston 13. 

Le verin hydraulique 1 regoit par sa tige de commande 11 un 

20 mouvement alternatif represents par la fleche 12, ledit verin hydraulique 1 
ayant pour fonction d'amortir ledit mouvement alternatif. A cet effet, le fluide 
hydraulique passe d'une chambre a Pautre en traversant un restricteur 3. 

II se produit alors une augmentation de pression dans la chambre 
comprimee par le mouvement de ladite tige de commande 11 et une 

25 diminution de pression dans la chambre opposee, dite alors chambre en 
depression. Si ladite chambre en depression subit une baisse de pression 
importante, il peut s'y produire un phenomene de cavitation qui ne permet 
alors pas au dispositif amortisseur a verin hydraulique d'assurer 
Tamortissement attendu. 
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Afin d'eviter ce phenomene de cavitation, chacune des chambres 
Chambrel, Chambre2 est ciassiquement reliee a un dispositif 2 permettant 
de realimenter ledit verin 1 en fluide hydraulique. 

Un accumulateur hydraulique 4 pressurise le fluide hydraulique au- 
dessus de la pression atmospherique. Le fluide ainsi pressurise circule 
depuis ledit accumulateur physique 4 vers le dispositif 2. Ledit dispositif 2 a 
ainsi pour fonction d'alimenter en fluide hydraulique pressurise, forsque cela 
est necessaire, la chambre Chambrel ou Chambre2 en depression. 

Comme cela est schematise sur la figure 1, ledit dispositif 2 est du 
type "anti-retour", le fluide pouvant uniquement circuler depuis ledit dispositif 
2 vers lesdites chambres Chambrel, Chambre2 dudit verin 1. 

Le dispositif 2 de realimentation en fluide des chambres d'un verin 
hydraulique, comme celui iiiustre schematiquement sur la figure 1, comprend 
ciassiquement deux clapets anti-retour. Lesdits deux clapets anti-retour sont 
disposes separement ou places tete beche dans le meme aiesage. Et 
chaque clapet anti-retour possede ainsi son propre ressort et son propre 
guide clapet 

De la sorte, un tel dispositif pour la realimentation en fluide des 
chambres d'un verin hydraulique est encombrant et le nombre de pieces 
necessaires a sa realisation est important L'encombrement et la complexity 
de realisation d'un tel dispositif sont en particulier tels que notamment le 
volume, la masse et le cout de realisation d'un tel dispositif sont eleves. 

Un but de I'invention est de pallier a ces inconvenients precites. 

A cet effet, ('invention propose un dispositif de regulation de la 
pression dans les chambres d'un verin hydraulique comportant un siege de 
clapet creux s'etendant sensiblement longitudinalement entre deux portions 
d'extremite, le corps du siege de clapet etant connecte a une source de 
fluide pressurise , chacune des portions d'extremites du siege de clapet etant 
reliee a une chambre du verin hydraulique et adaptee pour accueillir un 
clapet permettant de controler la realimentation en fluide hydraulique de 
ladite chambre du verin, caracterise en ce qu'un ressort de rappel de clapet 
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est dispose dans ledit siege de clapet et en ce que chacune des extremites 
dudit ressort de rappel de ciapet est accrochee a un desdits clapets. 

De telle sorte, le dispositif objet de I'invention ne necessite qu'un seul 
ressort. De plus, I'equipement mobile constitue du ressort et des clapets n'a 
5 pas besoin d'etre guide. Du fait de la force de rappel exercee par ledit 
ressort, les clapets reviennent effectivement automatiquement, apres leur 
levee, sur les portions d'extremites du siege de clapet. Le dispositif objet de 
I'invention ne fait done pas usage de guides clapets. L'encombrement du 
dispositif objet de ('invention est ainsi limite et sa realisation est simplifiee. 

10 Le dispositif objet de ('invention empeche en outre la circulation de 

fluide hydraulique depuis lesdites chambres du verin vers ledit siege de 
clapet, lesdits clapets faisant ainsi egalement office de clapets anti-retour. 

De maniere preferentielle, I'ecartement de chacun des clapets dppuis 
sa position d'equilibre au contact de la portion d'extremite correspondante du 

15 siege de clapet est realise des lors qu'une difference de pression suffisante 
existe entre la chambre du verin hydraulique a laquelle ladite portion 
d'extremite dudit siege de clapet est reliee et I'interieur dudit siege de clapet, 
autorisant de la sorte la realimentation en fluide hydraulique pressurise de 
ladite chambre du verin. 

2 0 De maniere preferentielle, chacune des extremites du ressort de 

rappel de clapet est accrochee a un des clapets sensiblement en son centre 
de maniere adaptee pour que I'equipement mobile constitue du ressort et 
des clapets n'ait pas besoin d'etre guide, lesdits clapets revenant notamment 
automatiquement sur leur position d'equilibre apres en avoir ete ecarte, y 

2 5 compris si lesdits clapets n'ont pas ecartes parfaitement dans Paxe du siege 

de clapet. 

De maniere non limitative, les clapets utilises dans le cadre de 
I'invention sont de portee spherique ou conique. 

Selon un premier mode de realisation de I'invention, un trou traverse 

3 0 chacun des clapets et chacune des portions d'extremite du ressort forme un 

fil d'extremite apte a venir slntroduire dans lesdits trous. Lesdits fils 
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d'extremite depassent des trous et sont soudes a leur sortie auxdits clapets 
pour permettre I'accrochage de chacune des extrennites dudit ressort a un 
desdits clapets. 

De maniere avantageuse, un reglage de la tension du ressort est 
5 realise, une fois une premiere portion d'extremite du ressort soudee a un 
premier clapet, en etirant I'autre portion d'extremite du ressort a travers le 
trou traversant diametralement le second clapet jusqu'a obtenir la mise sous 
tension desiree. L'autre portion d'extremite dudit ressort est ensuite soudee 
audit second clapet. 

10 Selon un second mode de realisation de I'invention, les clapets 

comportent un teton perce d'un trou et chacune des portions d'extremite du 
ressort de rappel de clapet forme une boucle d'extremite. Lesdites boucles 
d'extremite sont regues dans lesdits trous des tetons pour permettre 
I'accrochage de chacune des extrennites dudit ressort de rappel de clapet a 

15 un desdits clapets. 

De maniere preferentielle, lesdits clapets ne peuvent etre 
simultanement ecartes desdites portions d'extremite dudit siege de clapet, ce 
qui empeche ['alimentation simultanee des chambres dudit verin. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de I'invention apparaTtront 

2 0 a la lecture de la description detaillee qui va suivre, et au regard des dessins 
annexes, donnes a titre d'exemples non limitatifs et sur lesquels : 

- la figure 1, deja commentee, represente schematiquement un dispositif 
de regulation de la pression dans les chambres d'un verin hydraulique 
utilise comme amortisseur ; 

2 5 - la figure 2 represente schematiquement le dispositif pour la 
realimentation en fluide des chambres d'un verin hydraulique objet de 
['invention ; 

- la figure 3 illustre un premier mode de realisation de I'accrochage du 
ressort de traction aux clapets a portee spherique ; 
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- La figure 4 represente une vue en coupe d'un dispositif conforme a 
1'invention, I'accrochage du ressort de traction aux clapets etant realise 
conformement au premier mode de realisation illustre sur la figure 3 ; 

- la figure 5 illustre un second mode de realisation de i'accrochage du 
5 ressort de traction aux clapets a portee spherique. 

Comme cela est represente sur la figure 2, le dispositif 2 objet de 
('invention pour la realimentation en fluide des chambres d'un verin 
hydraulique comporte un siege 5 de clapet qui regoit I'alimentation en fluide 
de I'accumulateur hydraulique auquel il est relie via le conduit 18. 

10 Ledit siege 5 de clapet est sensiblement cylindrique et est rempli de 

fluide hydraulique prealablement pressurise par I'accumulateur hydraulique. 
Ledit siege 5 de clapet dispose a chacune de ses extremites d'un siege de 
clapet apte a accueillir un clapet 7a, 7b et sera pour cette raison denomme 
par la suite double-siege de clapet. 

15 Les clapets 7a, 7b ont preferentiellement une portee spherique ou 

conique de maniere a venir efficacement au contact de chacune des portions 
d'extremite du double-siege 5 de clapet pour assurer I'etancheite du dispositif 
objet de 1'invention. 

Chacune des extremites du double-siege 5 de clapet est reliee a Tune 

2 0 des chambres Chambrel, Chambre2 du verin hydraulique utilise comme 
amortisseur permettant, lorsque cela est necessaire, la realimentation en 
fluide hydraulique de Tune des chambres Chambrel, Chambre2 du verin 
hydraulique. 

Un ressort de traction 6 est dispose au centre dudit double-siege 5 de 

2 5 clapet et les clapets 7a, 7b sont accroches respectivement a chacune des 

extremites dudit ressort de traction 6. 

De maniere avantageuse, les clapets 7a, 7b sont tires en leur centre 
par chacune des extremites dudit ressort de traction 6. 

De telle sorte, lesdits deux clapets 7a, 7b relies entre eux par ledit 

3 0 ressort de traction 6 sont, dans leur position d'equilibre, loges dans leur siege 

respectif de part et d'autre dudit double-siege 5 de clapet rempli de fluide 
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pressurise. La force de rappel exercee par le ressort 6 sur chacun des 
clapets 7a, 7b sensiblement en leur centre permet de maintenir Iesdits 
clapets 7a, 7b au contact dudit double-siege 5 de clapet et de prevenir 
I'ecoulement dudit fluide vers I'une des chambres. 

Le ressort de traction 6 constitue avantageusement un ressort de 
rappel de clapet. Apres avoir ete ecartes de leur position d'equilibre, Iesdits 
clapets 7a, 7b reviennent effectivement automatiquement, du fait de la force 
de rappel exercee par ledit ressort 6, en position d'equilibre, se loger dans 
leur siege respectif, y compris si Iesdits clapets n'ont pas ecartes 
parfaitement dans I'axe dudit double-siege 5 de clapet. L'equipement mobile 
constitue du ressort 6 et desdits clapets 7a, 7b n'a ainsi, par construction, 
pas besoin d'etre guide. 

Des lors la difference de pression entre I'une des chambres Chambrel 
ou Chambre2 du verin hydraulique alors en depression et I'interieur du 
double-siege 5 de clapet est suffisamment importante, le clapet relie a ladite 
chambre en depression s'ecarte de sa position d'equilibre. Le ressort 6 est 
alors etire du cote correspondant audit clapet ecarte de sa position 
d'equilibre, exercant sur celui-ci une force de rappel, et le fluide pressurise 
contenu dans le double-siege 5 de clapet s'ecoule alors vers ladite chambre 
en depression. Une fois la difference de pression regularises , ledit clapet 
revient, du fait de la force de rappel exercee sur ledit ressort 6, sur sa 
position d'equilibre au contact du double-siege 5 de clapet bloquant ainsi 
I'ecoulement du fluide hydraulique. 

De maniere avantageuse, Iesdits clapets 7a, 7b ne peuvent etre 
simultanement ecartes de leur position d'equilibre au contact du double-siege 
5 de clapet. L'alimentation simultanee des deux chambres Chambrel, 
Chambre2 ne peut done s'operer et un fonctionnement defectueux du 
dispositif de regulation de la pression dans les chambres du - verin 
hydraulique est ainsi prevenu. 
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En outre, Tagencement des pieces du dispositif objet de Tinvention 
permet de creer avantageusement un ensemble testable en dehors de son 
montage definitif dans I'appareil auquel il est destine. 

Bien entendu, les clapets 7a, 7b sont non seulement des clapets de 
5 realimentation aptes a permettre la circulation de fluide depuis ledit double- 
siege 5 de clapet vers les chambres du verin mais egalement des clapets 
anti-retour aptes a empecher la circulation de fluide depuis lesdites 
chambres du verin vers ledit double-siege 5 de clapet. 

La description qui suit presente de maniere non limitative deux modes 
10 de realisation particuliers de ('invention, et plus precisement deux modes de 
realisation de Taccrochage du ressort de traction aux clapets a portee 
spherique. 

La figure 3 presente un premier mode de realisation de Taccrochage 1 
du ressort de traction 6 aux clapets 16a, 16b. Chacun desdits clapets 16a, 

15 16b comporte respectivement un teton 14a, 14b qui s'etend vers I'interieur du 
double-siege 5 de clapet. 

Chacun des tetons 14a, 14b est perce respectivement d'un trou 15a, 
15b apte a recevoir une portion d'extremite du ressort 6 formant une boucle 
d'extremite. De maniere avantageuse, ledit ressort 6 est apte a s'etendre*. 

2 0 suffisamment pour, une fois la premiere portion d'extremite formant une 
boucle regue dans le trou du teton d'un clapet (par exemple la boucle 
d'extremite gauche du ressort 6 re?ue dans le trou 15a du teton 14a du 
clapet 16a), permettre I'assemblage de la deuxieme portion d'extremite 
formant une boucle (la boucle d'extremite droite dans cet exemple) avec 

2 5 I'autre clapet (ici le clapet 16b) et done la constitution de Tequipement mobile 

constitue dudit ressort 6 et desdits clapets 16a, 16b dans ledit siege de 
clapet 5. 

La figure 4 represente de maniere plus precise une vue en coupe d'un 
dispositif conforme a Tinvention pour lequel Taccrochage du ressort 6 de 

3 0 traction aux clapets 16a, 16b est realise conformement au premier mode de 

realisation illustre sur la figure 3. Les references 19 et 20 represented la 
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communication de chacune des portions d'extremite du double-siege 5 de 
ciapet a une des chambres du verin hydraulique, ladite communication 
n'etant bien entendu autorisee que lorsque le ciapet correspondant est 
ecarte de sa position d'equilibre. 
5 La figure 5 presente un second mode de realisation de I'accrochage 

du ressort de traction 6 aux clapets 17a, 17b. Chacun des clapets 17a, 17b 
est une bille percee d'un trou a travers son diametre. Lesdits trous s'etendent 
longitudinalement en prolongement de I'axe longitudinal dudit double-siege 5 
de ciapet et sont aptes a recevoir une portion d'extremite du ressort 6 

10 formant un fil d'extremite. 

De maniere preferentielle, lesdites portions d'extremite du ressort 6 
formant un fil d'extremite depassent des billes formant clapets 17a, 17b et 
sont soudees a leur sortie desdites billes formant clapets 17a, 17b aux points 
references 8 et 9 sur la figure 5. Le sous-ensemble forme des clapets 17a, 

15 17b et du ressort de traction 6 est ainsi indemontable. 

Lors de ('operation de soudure des portions d'extremite du ressort aux 
billes formant ciapet, un reglage de la tension du ressort 6 peut etre 
avantageusement effectue. A cet effet, une premiere soudure est tout 
d'abord realisee (la soudure 8 par exemple) sur une premiere portion 

20 d'extremite du ressort. Une fois cette premiere soudure realisee, Tautre 
portion d'extremite du ressort est etiree, tout en maintenant le ciapet du cote 
de cette autre portion d'extremite du ressort au contact du double-siege 5 de 
ciapet (le ciapet 17a dans le cadre de I'exemple), jusqu'a atteindre la mise 
sous tension du ressort desiree. Le reglage de la tension du ressort est 

2 5 schematiquement represents sur la figure 5 par la fleche 10. La deuxieme 

soudure (la soudure 9 dans cet exemple) est ensuite effectuee pour rendre 
indemontable le sous-ensemble forme desdits clapets 17a, 17b et du ressort 
de traction 6. L'etirement de la portion d'extremite formant fil d'extremite du 
ressort 6 a travers le trou dans le ciapet en vue du reglage de la tension du 

3 0 ressort permet avantageusement d'assurer un reglage du tarage de ciapet 

particulierement precis. 
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Bien entendu, I'invention n'est pas limitee aux modes de realisation 

particuliers qui viennent d'etre decrits, mais s'etend a toute variante 
conforme a son esprit. 
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REVEND1CAT1QNS 

1. Dispositif de regulation de la pression dans les chambres d'un verin 
5 * hydraulique comportant un siege (5) de clapet creux s'etendant 
sensibiement longitudinalement entre deux portions d'extremite, le corps 
du siege (5) de clapet etant connecte a une source de fluide pressurise 
(18), chacune des portions d'extremites du siege (5) de clapet etant reliee 
a une chambre dudit verin hydraulique et adaptee pour accueillir un clapet 
10 (7a, 7b) permettant de controler la realimentation en fluide hydraulique de 
la chambre du verin, caracterise en ce qu'un ressort (6) de rappel de 
clapet est dispose dans ledit siege (5) de clapet et en ce que chacune des 
extremites dudit ressort (6) de rappel de clapet est accrochee a un desdits 
clapets (7a, 7b). 

15 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce quit empeche en 
outre la circulation de fluide hydraulique depuis lesdites chambres du verin 
vers ledit siege (5) de clapet, lesdits clapets (7a, 7b) faisant ainsi 
egalement office de clapets anti-retour. 

3. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
2 0 ce qu'un des clapets (7a, 7b) est ecarte de sa position d'equilibre au 

contact de la portion d'extremite correspondante dudit siege (5) de clapet 
des lors qu'une difference de pression suffisante existe entre la chambre 
du verin hydraulique a laquelle ladite portion d'extremite dudit siege (5) de 
clapet est reliee et I'interieur dudit siege (5) de clapet, autorisant de la 

2 5 sorte la realimentation en fluide pressurise de ladite chambre du verin. 

4. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que chacune des extremites du ressort (6) de rappel de clapet est 
accrochee a un des clapets (7a, 7b) sensibiement en son centre de 
maniere adaptee pour que Tequipement mobile constitue dudit ressort (6) 

3 0 et desdits clapets (7a, 7b) n'ait pas besoin d'etre guide. 
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5. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que les clapets (7a, 7b) sont de portee spherique ou conique. 

6. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que, un trou traversant chacun des clapets (17a, 17b) et chacune des 

5 portions d'extremite dudit ressort (6) formant un fil d'extremite apte a venir 
s'introduire dans lesdits trous, lesdites portions d'extremite formant fil 
depassent desdits trous et sont soudes a leur sortie desdits trous auxdits 
clapets (17a, 17b) pour permettre I'accrochage de chacune des extremites 
dudit ressort (6) a un desdits clapets (17a, 17b). 

10 7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce qu'un reglage de 
la tension du ressort (6) est realise, une fois une premiere portion 
d'extremite dudit ressort (6) formant fil d'extremite soudee a un premier- 
clapet, en etirant I'autre portion d'extremite dudit ressort (6) a travers la 
trou traversant diametralement le second clapet jusqu'a obtenir !a mise 

15 sous tension desiree, ladite autre portion d'extremite dudit ressort (6) etant 
alors soudee audit second clapet. 

8. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que,-; 
les clapets (16a, 16b) comportant un teton (14a, 14b) perce d'un trou, 
(15a, 15b) et chacune desdites portions d'extremite dudit ressort (6).. 

2 0 formant une boucle d'extremite, lesdites boucles d'extremite sont reyues 
dans les trous (15a, 15b) desdits tetons (14a, 14b) pour permettre 
I'accrochage de chacune des extremites dudit ressort (6) a un desdits 
clapets (16a, 16b). 

9. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
2 5 ce que lesdits clapets (7a, 7b) ne peuvent etre simultanement ecartes 

desdites portions d'extremite dudit siege de clapet (5), I'alimentation 
simultanee desdites chambres dudit verin etant ainsi prevenue. 
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